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IHosicHuTEeIbHAA 3aIIUCKA
HopmaTuBHas 6a3a npenogaBaHus npeamera
- ®enepanbublit 3ak0H OT 29.12.2012 Ne 273-03 «O6 obpa3zoBanuu B Poccuiickoit dexpe—panum» (¢ u3M.,
BHeceHHbIMH DenepanbHbiMu 3akoHaMU OT 04.06.2014 No 145-D3, ot 06.04.2015 Ne 68-D3).
- yue6nsIit mran MKOY «3akornckas CIL» na 2019 — 2020 yue6nsblit rox;
- (penepanpHbIil IepedeHb y4eOHUKOB, PEKOMEHI0BAHHBIX (JIOMYIICHHBIX) K UCIIOJIb30BAHUIO B
00pa3zoBaTeNTbHOM IpoIIecce B 00pa30BaTENbHBIX YUPEKICHUIX, PEATU3YIOIIUX IPOrPaMMbI 00ILETro
obOpazoBanus ( Xumus : 11-# ki1.: yue6. s odmeodpasosar. yupexaenuii / I'.E.Pynsuruc, ©.I'.Oenpaman.
— M.: [Ipocsewenue, 2012.)
IIporpamma, Ha 0CHOBe KOTOPO# pa3padoTrana padoyasi nporpamMmma

- IpUMepHasi (TUIoBasi) oOpa3oBarenbHas MporpaMmMa 10 XMMUUM MUHHCTEpPCTBAa 00pa30BaHMs U HAYKH
P® (ITucemo MmunucTepctBa obpazoBanusi u Hayku PD ot 07.07.2005 r. Ne 03-1263 «O mpumepHBIX
porpaMMax 1o y4eOHbIM npeaMeTam (eaepaibHOro 6a3ucHOro y4eOHOro IiaHay);

- IporpaMMbl 001I€00pa3oBaTeIbHBIX yupekaeHui. Xumust 8§ — 9 wmaccel, 10 -11 kmaccel. MockBa
«IIpocsemenue» 2008 roa. Asrop I'apa H.H.

Heap yuyeOHOro Kypca: M3ydeHHE TEOPUU CTPOCHHUS OPraHWYECKUX BELIECTB, BAKHEHIIMX KJIACCOB
OpPraHMYECKUX COEJUHEHHH Ha OCHOBE HMX T'€HETUYECKOW CBSI3U B IOPSIKE YCIOXKHEHHSI CTPOCHUS OT
CPaBHHUTEJIBHO TMPOCTHIX BEIIECTB 0 HAWMOOJEe CIOXKHBIX, COCTABJIAIOIIUX OPTraHU3Mbl. Yyaluecs
3HAKOMSATCA C 3aBHUCHUMOCTBIO CBOWCTB BEIIECTB OT XHMHUYECKOTO, 3JIEKTPOHHOIO U MPOCTPAHCTBEHHOI'O
CTPOCHHS MOJIEKYJ, MPAKTUYECKUM 3HAUCHHEM OPTaHMYECKUX COCAMHEHMIA, Pa3BUTHEM He(PTEeXUMHUYECKON
IIPOMBIIIJIEHHOCTH B CTPaHe.

OO0pa3oBaTenbHble 3agaun: cHOPMUPOBATH 3HAHUS O XMUMHUYECKOH COCTaBISIOLIEH €CTECTBEHHO —
HAay4YHOM KapTUHBI MUpPA, O BAXKHEHIINX XUMHUYECKUX MOHSTHUSX U 3aKOHAX U TEOPUSX; YMETb MPUMEHSTH
MOJIyYEHHBIE 3HAHUA IJi1 OOBSCHEHHS Pa3HOOOPa3HBIX XUMHUYECKHX SIBICHUN U CBOICTB BEILIECTB, IS
OLIEHKH POJIM XMMHMH B PA3BUTUH COBPEMEHHBIX TEXHOJIOIMH U MOJIyUEHUU HOBBIX MAaT€pUAJIOB; IPUMEHSAThH
MOJIyYeHHBbIE 3HAHUSA U1 OE30MaCHOTO HCIONb30BAHMS BEIIECTB M MaTEpUajOB B OBITY, CEIbCKOM
XO35IIICTBE M Ha MPOU3BOJCTBE, JUIsl PELICHMs] IMPAKTUUYECKHUX 3a7ad B IIOBCEJHEBHOM JKHU3HM, JUIS
MIPeIyNPEexACHUS IBICHUN, HAHOCSIIUX BPE] 3J0POBBIO YeJIOBEKa U OKPY KaIoLIeH cpesie.

Pa3puBaromme 3agaumn: pa3BUTHE [M03HABATEIbHBIX MHTEPECOB M MHTEIIEKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B
IpoIlecce CaMOCTOSITETIBHOIO MPHOOPETeHHs XHWMHYECKUX 3HAHUH C MCIOJIb30BAaHUEM Pa3IUYHBIX
MCTOYHUKOB MH(GOPMAIIH, B TOM YHCJIE KOMITBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHH

BocnurartesibHble 3aJauM: BOCIUTaHHE YOEKJEHHOCTH B IO3UTHUBHOM pOJIM XHUMHMHU B JKU3HHU
COBPEMEHHOr0 O00IeCTBa, HEOOXOIUMOCTH XMUMHMUYECKH TI'DAMOTHOIO OTHOILIEHHUS K CBOEMY 3/I0POBBIO U
OKpY>Karollen cpene.

Y4e0HO — MeTOAMYECKHMIT KOMILJIEKC, HCIIOJIb3yeMblil IPY M3YyYeHUH XUMHU:

1. Xumus : 11-i ki1.: yue6. ans obmeoOpasosat. yupexaenuit / I.E.Pynsutuc, ®.I'.®enpaman. — M.:
[Ipocsenienue, 2012.

2. Xomuenko I'.I1. Xomuenko WU.I'. 3agaun no xumun ans nocrynaroumx B BY3s1: M, Beiciias mikona,
1987.

3. ApremoB A.B. Xumus: IHTeHCcHBHBIN Kypc noarotoBku k EI'D. — M.: Alipuc — npecc, 2004.

4. Xumus 10 — 11 xmacc. COOpHUK TECTOBBIX 3aJaHUM NI TEMATHYECKOTO M MUTOTOBOTO KOHTPOJIS; M.:
WNurennext — Lentp. 2007

CormacHo AeicTByIIeMy ydeOHOMY IUIaHy pabouas mporpamma s 11-ro kiacca mpemycMaTpuBaeT
o0y4yeHHne XUMHUH B 00beMe 2 YacoB B HEJIENI0, B TOM YHCIIe, MPAKTHYECKUX paboT 6, KOHTPOJIBHBIX paboT 4.
@®opMbl OpraHu3alnu y4eGHoro npouecca:

-YpoK nostyueHust HOBOTo 3HaHMA (JIeKIus, Oecesa, Mpe3eHTalus, SKCKypcus, UCCIeI0BaHue, COCTaBlIe-HUE
MIPOEKTA); YPOK 3aKperuieHust 3Hauuii u popmuposanus 3YH(mpaktukym, maboparopHas padboTa, POEKT)
-Ypok 000011eH s 1 cUCTeMaTH3aliK (cobeceioBaHue, MyTEIIEeCTBIE, KOHKYPChI, BAKTOPHHBI.

- KomGuHupoBaHHbIii ypok

®opMBbI M METOABI 00yYCHHA:

- (popmbl 0OyueHusi: GppoHTaIbHBIE, TPYIIIOBBIE, HHAUBHUIYyaJTbHbIE

- METOIbl OOYYEHHUS: CIIOBECHbIE, HAIJIsIIHbIE, IPAaKTHYECKUE, METO/IbI IPOOIEMHOT0 00yUeHUs

Buael 1 opmMbI TEKyLIET0 KOHTPOJIA:

- BUJIbI KOHTPOJIS: PEBAPUTENBHBIN, TEKYIIUI, TEMAaTUYECKUH, UTOTOBBI;

- METOJIbl KOHTPOJISL: YCTHBIN ONpocC, MUCbMEHHask paboTa, 3a4€T, TeCT.



IIporpaMmHoOe 1 y4eOHO-MeTOAUYECKOE OCHALLIEHHE Y4eOHOI0 MJIaHa

Kuaacc

KoanuecTBo
JacoB B
HeleII0

COIJIACHO
yueOHOMY
IJIaHY B
HeAeII0
DenepajbHbIi
KOMIIOHEHT

PexBHU3HUTHI MporpaMmabl

YMK
o0yuarouuxcst

YMK
YUYHTEJIA

11

2

1. IlpumepnHas (TumoBas)
oOpazoBarenbHas
mporpaMmMa IO XUMHUU
MunucrepcTBa
obOpaszoBaHusi U Hayku PD
(IInmcemo  MuHnucTepcTBa
oOpa3oBanus u Hayku PO
or 07.07.2005 r. Ne 03-
1263 «O  npumepHbIX
nporpammax 1Mo y4eOHbBIM
npeaMeTam (QeneparbHOTO
0a3ucHOro y4eOHOro
TJIaHa);

2. Ilporpammbl
0011e00pa3oBaTeIbHBIX
y4pexIAeHUN. XUMUS.
Astopsr: JI.C. I'yzeit u
P.II. CypoBuesa; Mockga,
«IIpoceemienne», 1998,
ctp.37.

Xumug : 11-# k. :
yueO. s
001eoOpa3oBar.
yupexaeHuit /
I'.E.Pyn3uruc,
®.I".OenpamaH. —
M.: IIpocBemnienue,
2010.

Terpagn nust
KOHTPOJIBHBIX U
MPaAKTUYECKUX
pabor.

1. Xumus : 11-# i1
yueO. s
001eoOpa3oBar.
yupexaeHuit /
I'.E.Pyn3uruc,
d.I'.Penpaman. — M.:
[Ipocsemienue, 2012.

2. Xomuenko I'.I1.
Xomuenko W.I'. 3amaun
10 XUMHH IS
noctynaromux B BY3si:
M, Bricmias mkoia,
1987.

3. ApremoB A.B. Xumusi:
NuTencuBHBIN Kype
moarotoBku k EI'D. —
M.: Aiipuc — npecc,
2004.

4. Xumusa 10 — 11 knacc.
COOpHHK TECTOBBIX
3aJaHuy IS
TEMATHYECKOTO U
HUTOTOBOI'O KOHTPOJIS;

M.: UnTennexr — LlenTp.
2007




Y4yeOHo - TeMAaTHYECKUH MJIaH.

B Tom YHUCJIC, KOJIMYECTBO YaCOB HA IMPOBCACHUC

Ne H Bcero
= a3BaHNC TCM 4acoB 71a00paTOPHBIX MPAKTUYECKUX KOHTPOJIbHBIX
OTIBITOB pabot pabot
1 MeTtoabl ITO3HAHUS B 1
XUMHUHA
Baxueiinue
2 | XUMHYeCcKUe MOHITHS 3 - - -
U 3aKOHBI
[Tepuonnueckux 3aK0H
Y TIepUOIUYECKast
CHCTEMA XUMUYECKUX
3 | bieMeHTOB 5 - - -
J.N.MeHnneneeBa Ha
OCHOBE YYCHHS O
CTPOCHHH aTOMOB
4 | CtpoeHue BemiecTra 10 - 1 1
5 | Xumudeckue peakiuu 14 2 1 1
6 | Meramibl 18 2 - 1
7 Hewmerasuisl 7 2 - 1
8 DKCHEepUMEHTAIbHBIC 5 4
OCHOBBI XUMUH
9 | XuMus 1 KU3Hb 5 - - -
Hroro 68 6 6 4




Conep:xkanue Kypca.
HEOPT'AHUYECKAS XUMUSA
Tema 1. MeToasl noznanus B xumuu (1 gac)
Hayunsle MeToAbl MO3HAHUS BEIIECTB U XUMHUYECKUX sIBICHUI. Poib 3kcriepuMeHTa M TEOPUU B XHUMHH.
MooenuposaHnue xumuueckux npoyeccos.
emoncmpayuu
AHaNM3 ¥ CUHTE3 XMMUYECKUX BEIIECTB.

Tema 2. BaxkHelilmue xXuMu4eckue NOHATHS U 3aKOHBI (3 yaca).
AToM. XUMHUYECKU 3JIEMEHT. M30TOIBI U TTPOCTHIEC U CIIOKHBIE BEILIECTBRA.
3aKOH COXpaHEHMsSI MacCChl BELIECTB, 3aKOH COXPAHEHUSI W TMPEBPAIICHUS SHEPrUM NPU XUMHUUYECKHUX
peakuusX, 3aKOH IIOCTOSHCTBAa COCTaBa. BelecTBa MOJIEKYJSIPHOTO M HEMOJIEKYJSIPHOTO CTPOEHUS.
KauecTBeHHBIN U KOJIMUYECTBEHHBIN COCTaB BEIECTRA.
Tema 3. [leproauyeckuii 3aK0H U MePUOAHYECKAs cUCTeMa XumMn4ieckunx 3jemMeHToB .M. MenaeseeBa

HA OCHOBE YYeHHsl 0 CTPOEHUH aTOMOB (5 4acoB).
AToMHBIE OpOWTamU. DJICKTPOHHAs KiacCUPHUKAIHUSA dJIeMEHTOB (S-, P- onemenmsl). Ocobennocmu
CMpOeHUst 2NeKMPOHHBIX  000NI0YEK AMOMO8 Nepexoouvlx snemenmos. llepuonuveckuii 3akoH U
MEPUOINYECcKas CUCTeMa XUMHUYECKUX 3jeMeHToB J[.M.MeHpeneeBa, UX MHPOBO33PEHYECKOE U HAYYHOE
3Ha4YCHUE.

[Tonoxxenue B NEpUOAMYECKOM cUcTeME XUMHUUYeCKUX AeMeHToB J[.M.MenaeneeBa Bojgopoa, JJAHTaAHOUIOB,

AKTUHOUJIOB ¥ MCKYCCTBEHHO MOJIYYCHHBIX JJIEMEHTOB.

BanentHoCcTh XxXuMuYeckux ayieMeHToB. [leproandeckoe n3MEeHEHNE BAJIGHTHOCTH U Pa3MEPOB aTOMOB.
Pacuemnvle 3a0auu. Bviuucinenus maccel, o6vema uiu Koau4ecmed ewecmed no u3eecmHol macce,

00veMy U KOIU4ecms)y geuecmaa 00H020 U3 8CMYNUBLUUX 8 PeaKyuio Ul NOJAVYUBUIUXCS 8 pe3Ylbmame

peaxkyuu.

Tema 4. Ctpoenue BemectBa (10 yacos).
XuMudeckasi CBs3b. BUIBI M1 MEXaHU3MBI 00Pa30BaHMUSI XUMUYECKOUW CBSI3W. EnHas Mpupoia XUMHUYECKUX
CBSI3CH.

Nonnas cBs3b. Katnons! u annonsl. KoBaneHTHast cBsi3b, €€ pa3HOBUJHOCTU U MEXAaHU3Mbl 00Opa30BaHMS.
ONeKTpOOTpUUATENBHOCTh. (CTENEeHb OKHUCIEHUS XMMMYECKHMX DJIEMEHTOB. Meramindyeckas CBs3b.
Booopoonas cesizv, €€ ponv 6 ¢hopmuposanuu cmpykmyp ouononumepos. IIpocmpancmeennoe cmpoenue
MOJIEKY]l HEOP2AHUYECKUX U OP2AHUYECKUX Belecms

Kpucrannuueckue pemerku.

[TpuurHBI MHOTOOOpA3Hs BEIIECTB: U30MEPHsI, TOMOJIOTHUS, AJUIOTPOTIHSI.

JucnepcHbie cucteMbl. VcTruaHBIE pacTBOPBI. CTIOCOOBI BRIPAKEHUST KOHIIGHTPAIIMHA PaCTBOPOB: MacCOBast
JI0JIsT PACTBOPEHHOTO BEIECTBA, MOAAPHAS KOHYyenmpayus. [lonsmue o Koaiouoax u ux 3unadexue (307U,
eenu).

Ilpakmuueckas paboma. [Ipucomosnenue pacmeopos ¢ 3a0aHHOU MOAAPHOU KOHYEHMPAYUell.
Pacuemmnvie 3a0auu. Bviuucnenue maccol (konuvecmsa eeuecmea, 006vema) npooykma peakyuu, eciu 0jis
€20 NoJyYeHusi 0aH pacmeop ¢ onpeoeseHHOU Macco8oll 00ell UCXOOHO20 Beujecmad.
Konmpons 3nanuu.
Tema 5. Xumuueckue peaxiuuu (14 yacos).
Knaccudukaiuss XUMHUYECKHX pEaKIMii B HEOPraHMYECKOW M OPraHWYECKOW XHMHUHU M0 Pa3InYHbIM

npu3HakaM. OCOOEHHOCTH peaKIii B OpraHN4eCKON XUMHUHU.

CKOpOCTb peakiuy, ee 3aBUCHUMOCTb OT pPa3IMYHbIX (PAKTOPOB. 3aKOH JAEHCTBYIOUIMX MacC. DHEeprus
aktuBauuu. Karanus u katanuzatopsl. [lpencraBienue o gpepmeHTax, Kak OMOJOTMUECKUX KaTalu3aTopax
OenxoBoi mpuponabl. OOpaTuMOCTh peakiuil. XUMHYECKOE paBHOBECHE M CHOCOOBI €ro CMEIeHHs.
[Tpunnun Jle llarense.. [Ipon3BoacTBO CepHOM KUCIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.

OnexrponuTuyeckas nuccoruanus. CuabHbIe U c1a0ble AJIEKTPOIUTHL. Peakiiny noHHoro ooMeHa B BOJIHBIX
pactBopax. Cpena BOJHBIX PAacTBOPOB: KHCIas, HEHTpaybHas, meiaouHas. Bomopoausiii mokasarens (pH)
pacmeopa. TennoBoil >PQPekT XUMHUUECKOM peakiuu. [UApOIM3 HEOpPraHMYeCKUX M OpPraHMYeCKUX
coenHeHN. OKHCINTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE DPEAKLUUN. INEeKMpoau3 pacmeopos U pacniagos.
IIpakTHueckoe NpUMEHEHNE AIEKTPOJIN3A.

Jlabopamopnvie onvimul.

Onpedenenue xapakmepa cpeodbl pacmeopa ¢ NOMOWbI0 YHUBEPCATbHO20 UHOUKAMOPA.

IIposedenue peakyuil UOHHO20 0OMeEHA OJIsL XAPAKMEPUCMUKU CBOUCME 2TIeKMPOIUMO8.

Ipakmuyeckasa paboma. Brusnue paznuynvlx paxmopos Ha cKopocms xumudeckou peakyuu.Pacuemnoie
3a0auu. Bviuucnenus maccuol (konuvecmea eeujecmed, 06vema) npooyKma peakyuu, eciu u38ecmua macca
UCXOO0HO20 B8eujecmaa, coo0epicaue20 ONPedesieHHy0 00a0 npumecell.

Konmponw 3uanuil.



Heoprannyeckasi Xumus
Tema 6. Metasuibl (18 uacos).

Knaccugukanus HeopraHn4ecKux coeiMHeHNH. XMMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB
HEOPraHUYECKUX COCIUHECHUN.
[TonoxeHne MeTalIoOB B TMEPHOAMYECKON cucTeMe XuMmuueckux snementoB JI.M.MenneneeBa. OOmue
CBOMCTBA METAJJIOB. OJEKTPOXUMHUYECKUH psJ| HampspkeHU MetauioB. OOmme cnocoObl MOJTydeHHs
METAJIJIOB. DJIEKTPOJIU3 PaCTBOPOB U PACILIABOB. [lonsamue o kopposuu memanios. Cnocoowl sauumsl om
KOppO3UU.
O0630p MeTaIIOB TIABHBIX MOATPYII (A-TPYIIN) NEPUOANYECKON CHCTEMBI XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
O0630p MeraioB noOouHbIX noArpynn (b-rpynm) nepuoandeckoil cucTeMbl XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB (MEb,
LUHK, TUTaH, XpOM, K€EJI€30, HUKEIb, IUIATHHA).
Crnasel MeTajoB.OKCUABI M TUAPOKCHIBI METAIIIOB.

Jlabopamopnvie onvimbei. Bzaumooelicmeue yumnka U dceneza ¢ pacmeopamiu KUCIOM U Weloyell.
3Haxomcmeo ¢ oopazyamu Memanios u ux pyoamu (paboma ¢ KOAIEKYUsMU,).

Pacuemnvie 3a0auu. Pacuemvl no Xumuueckum ypasHeHUAM, CEA3AHHbIE C MACCOB0U 00Jell 8blX00d
NPOOYKmMa peakyuu om meopemuyecKu 603MOHCHO20.

Konmponw 3uanuil.

Tema 7. Hemerasuiinl (7 yacoB).
0O0630p cBoiicTB HEMETAIIOB. OKUCIUTENILHO — BOCCTAHOBUTEIIBHBIE CBOWCTBA TUIMMYHBIX HEMETAIIIOB (Ha
puMepe BOJAOPOJa, KHUCIOPOa, TaJoreHoB U cepbl). OKCHUABI HEMETAIOB M KHUCIOPOJCOEpKaIlHe
KHCIOTHl. Bopopoausie coeauHeHusi HemeTayuioB. OOmas XapakTepucTHUKa IOJArPYIIbI TaJloreHoB (0T
¢dTopa 1o nona). bnaropoaHsie rass.

Jlabopamopnvie onvimul.

3nakomecmao ¢ obpasyamu HemMemaios u ux NPUPOOHbIMU COeOUHEHUAMU (PAbOmMa ¢ KOIIEeKYUIMU).
Pacnosnasanue xnopudos u cynvghamos.

Konmpons 3uanuii.
Tema 8. JkcnepuMeHTAIbHbIE OCHOBBI XUMHH (5 4acoB)
[IpaBuia Ge3omacHOCTH Hpu paboOTe C €IKUMH, FOPIOYMMH M TOKCHMYHBIMU BemiecTBamu. lIpoBenenue
XUMHUYECKUX peakluil B pacTBopax. [IpoBeneHre XMMUYECKUX peakuil Ipy HarpeBaHun. KadecTBeHHBIN 1
KOJIMYECTBEHHBIN aHanu3 BeniecTs. Onpeznenenue xapakrepa cpeasl. IHaukaropsl. KauecTBeHHbIE peakyu
Ha HEOPraHWYECKHE BEIIECTBA U HOHBI, OTIEJbHBIEC KJIACCH OPraHUYECKUX COCTUHEHUMN.
Ilpakmuyeckas paboma. PerieHre 5KCIepUMEHTANbHBIX 33134 110 HEOPTraHWYECKOH XUMUH.
Ilpakxmuueckas paboma. Penienne sKcriepuMEHTAIbHBIX 33/1a4 110 OPraHUYECKON XUMHUHU.
IlIpakmuyeckasa paboma. PerieHre NpakTUYECKUX PaCUeTHBIX 3a]1au.
Ipaxmuueckas paboma. Ilonyuenue, cobupaHue U pacrio3HaBaHHUE ra30B.

Tema 9. XuMus u s;ku3Hb (5 yacoB)
Xumusi U 370poBbe. Jlekapcmea, gepmenmol, SUMAMUHBL, 20PMOHbLL, MUHepalbhbie 800bl. [Ipobremul,
CB53AHHbIE C NPUMEHEHUEM NeKapCmBEeHHbIX npenapamos. Xumus u nuwa. Kanopuiinocms dcupos, 6eikos u
V211e80008.
Xumust 6 nosceouesrnoui sxncusnu. Morwwue u uucmsawue cpeocmea. Illpasuna 6ezonachoil pabomvl co
cpeocmeamu 6bimogol xumuu. Xumuueckue ewecmsa Kaxk cmpoumeibHvle U NOOENOYHble MAMeEPUATbL.
Bewecmea, ucnonvzyemvle 6 nonuepaghuu, sxcusonucu, cKyibnmype, apxumexmype.
OOmme mpeACTaBICHUS O TPOMBIIUICHHBIX CIIOCO0AX TIMOJyYeHUs XUMHYECKHUX BEIIeCTB (Ha MpumMepe
MIPOU3BOJICTBA CEPHOU KUCIIOTHI).
XUMHYECKOE 3arpsi3sHEHUE OKPYKAIOMICH CPEIbl U €r0 MOCIEACTBUS. bblmosas xumuieckas 2pamomuocme.



KaHeHI[apHO'TCMaTI/I‘—IeCKOC IIAHUPOBAHHUC

No 11/ Tema ypoka KonuuecTBo Hara
4acoB IIPOBEICHMS
Tema 1. MeToabl no3Hanusi B xumuu (14ac)
Hayunbie MeToAbI TO3HAHUS BEIIECTB M XUMHUYECKUX ABJICHUN. Poib
1 9KCIIEPUMEHTA U TEOPUU B XUMUU. Modenuposanue xumuuecKux 1
npoyeccos.
TEOPETUYECKHWE OCHOBbBI XUMHNMU (31 yac)
Tewma 2. Baxxneiime XuMU4YecKre MOHATHS U 3aKOHBI (3 yaca)
1(2) Atom. XuMuyeckuii aneMeHT. M3oronsl. [IpocTsie U CloKHbBIE 1
BEILIECTBA
2 (3) 3aKOH COXpaHEHMsI MACChI BEILIECTB, 3aKOH COXPAaHEHUS U 1
MIPEBPAIICHUS YHEPTUU TPU XUMHUYECKUX PEAKIMIX
3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa BEUIECTB. BelecTBa MOJIEKYIISIPHOTO U
3(4) | HemonekyssapHOTO CTpoeHHs. KaueCTBEHHbIH U KOTMYECTBCHHBIN 1

COCTaB BCUICCTBA.

Tema 3. Ilepuoanyeckux 3aK0H U MEPUOINYECKAs cUCTeMa XumMu4ieckux djeMeHToB JI.MU.MenaesneeBa

HA OCHOBE YYeHHs 0 CTPOEHHHU ATOMOB (5 4acoB).

1(5)

ATOMHBIC OpOUTaIH. DIEKTPOHHAS KiIacCU(UKAIIUS JIEMEHTOB (S-, P-
971eMeHmbl).

2 (6)

Ocobennocmu cmpoeHus S1eKmMpOHHBIX 000I04eK AmoMo8
NnepexoonbIX dJIeMEHMO8.

3(7)

[Tonoxxenue B MepuoAMYECKON CUCTEME XUMUYECKUX JIIEMEHTOB
JI.1.MenneneeBa BoI0po/ia, IAHTAHOUIOB, aKTHHOUIOB H
HMCKYCCTBEHHO IMOJTYYEHHBIX 3JIEMEHTOB

4(8)

BaneHTHOCTh XMMHUUECKHUX DJIEMEHTOB. HepI/IO,I[I/I‘ICCKOG HU3MCHCHUC
BAJICHTHOCTH M PasSMCPOB aTOMOB.

5 (9)

[lepuonnyeckuii 3aK0H U IEPUOUYECKAs CHCTEMa XUMUYECKUX
anemeHToB J[.M1.MeHieneeBa, uX MUPOBO33PEHUYECKOE U HAYYHOE
3Ha4yeHue.

Tema 4. Ctpoenne Bemectna (10 yacon).

1(10)

Xumunyeckas cBsi3b. Buapl 1 MexaHu3mMbl 00pa3oBaHMsI XUMUYECKON
cBaA3u. Ennnas npupona xuMuyeckux cBsasei. MoHHas CBs3b.
KaTtnoHs! 1 aHMOHBI.

2 (11)

KoBaneHTHas cBsI3b, €€ Pa3HOBUIHOCTH U MEXaHU3MbI 00pa30BaHUSI.
DNeKTPOOTPUIATETbHOCTh. CTENeHb OKUCIIEHN ST XUMUYECKUX
JJIEMEHTOB.

3(12)

Mertannuueckast cBsi3b. Bodopoonas ces3v, eé ponv 6 hopmuposanuu
CMpPYKmMyp OUONOIUMEPOS.

4 (13)

HpOCWldeCWlGQHHO@ CMpoOeHUEe MOJNEKY]I HEOPSAHUYECKUX U
Op2aAHU4YeCKUxX eeujecme

5 (14)

KpI/ICTaJ'IJ'II/ILI€CKI/I€ PECIICTKU.

6 (15)

ITpuurHBI MHOTOOOpa3uUs BEIIECTB: U30MEpHsi, TOMOJIOTHS,
AJUIOTPOIIHUs

7 (16)

JlucniepcHble cucteMbl VIcTUHHBIE PaCTBOPEL. [loHAamue o Koanouoax
U ux 3Hayenue (301u, eenu).

8 (17)

CrrocoObI BEIpKEHUST KOHIICHTPAITUH PACTBOPOB: MaccoBast A0S
PACTBOPEHHOIO BEIECTBA, MOIAPHAA KOHYeHmpayus. Pacuemnvie
3a0auu. Beiuucnenue maccol (koruwecmesa éewecmaa, oovema)
npooyKma peakyuu, eciu 0isi e20 noay4eHus 0aH pacmeop ¢
onpeoeneHHOU Macco8oll Q0ell UCXO0OHO20 8eujecmad.

9 (18)

Ilpakmuueckas paooma 1. IIpuzomosnenue pacmeopos ¢ 3a0anHoi

MONAPHOU KOHUeHnmpayueil




10 (19)

KonTtpoabsnasi pabora 1 no memam «Badxcueuwue xumuueckue
NOHAMUSA U 3aKOHbLY, «[lepuoduueckuii 3aKoH U nepuooudecKas

1
cucmema xumuyeckux snemenmos J{.M.Menoeneeéa na ocnose yuenus
0 cmpoenuu amomosy, « Cmpoenue seujecmsay
Tema 5. Xumnueckue peakuuu (14 yacon)
1(20) | Ananu3 KOHTPOJIBHOM paboThl. Kiaccuhukarims XuMHIeCKux
peakuyil B B HEOPraHUYECKON U OPraHM4eCKOM XUMHUH 10 PA3IMYHBIM 1
npusHakam. TeraoBoi a3gdext xumuueckoil peakunu. OcoOeHHOCTH
peakuii B OpraHun4eCKOi XUMHUH.
2 (21) | OxucIUTEIbHO — BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKIIHH. 1
3(22) | OkucnIuTEIbHO — BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIHH. 1
4 (23) | CkopocTh peakinu, €€ 3aBUCHMOCTb OT Pa3JIMYHBIX (DaKTOPOB. 1
5(24) | 3akon deticmsyrowux macc. Karanus u KaTaau3aTopbl.
[IpencraBienue o pepMeHTax, Kak OMOIOIMYECKUX KaTaln3aTopax 1
0eIKOBOI MPUPOJIBI
6 (25) | Hpakxmuueckasa paboma 2. Bausanue paznuunvix pakmopoe na 1
CKOpPOCHb XUMUYECKUX PeaKyuil
7 (26) | O6parumocTb peakiuii. XMMHUYECKOE PaBHOBECHE M CIIOCOOBI €ro 1
cmenienus. [lpunnmn Jle [laTenbe.
8 (27) | IIpon3BOACTBO CEPHOM KUCIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM 1
9 (28) | DaexrpomuTrueckast quccorranus. CUIbHBIC U ca0bie
anekTponuthl. Cpesa BOJHBIX pacTBOPOB Kucasi, HEHTpalbHasl, 1
IIET0YHAsI.
10 (29) | Bogopoansiii moka3atens (PH) pactBopa. 1
11(30) | Peakiiuu vOHHOTO OOMEHa B BOAHBIX pacTBopax. J1.o.1. [Iposedenue
peaxkyuil UOHHO020 0OMeHA 018 XapaKmepucmuKu c8oLcma 1
9EeKMPONUMOS.
12 (31) | ['uopoaus HeOpraHUYECKUX M OPraHMUYSCKUX COCAMHEHUH. J1.0.2.
Onpeodenenue xapakmepa cpedvl pacmeopa ¢ NOMOWbHO 1
VHUBEPCANbHO20 UHOUKAMOPA.
13 (32) | O6o6IIeHNE U TIOBTOPEHHE U3YYEHHOTO MaTepuana. PemeHne
pacyeTHbIX 3a7a4. «BeraucieHrne Macchl (KOIMYecTBa BEIIECTBA, 1
o0beMa) MPOJYKTOB peaKkIH, €ClIM U3BECTHA Macca UCXOIHOTO
BEIIECTBA, COJICPIKAIIETO OMPEISIICHHYIO OO TPUMECE».
14 (33) | Konmponvnasn paboma 2 no meme «Teopemuueckue ochogwt 1
Xumuuy
Heoprannveckasi Xumus
Tema 6. Metainl (18 yacoB)
1(34) | Kiaccudukaiusi HeOpraHu4eCKuX COeTMHCHUH. 1
2 (35) | Xumuueckue CBOWCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHHMUYECKUX 1
coequHeHni. OKCHUJIbI U OCHOBaHUS.
3(36) | Xumuyeckue cBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX 1
coenuaenuii. Kucinortsl U conu.
4 (37) | [lonoxeHue METAIIIOB B TIEPHOANYECKON CHCTEME XUMHYECKUX
anemenToB J[.M.Menneneesa. J1.0.3. 3nakomcmeo ¢ obpazyamu 1
Memanios u ux pyoamu (paboma ¢ KoJLIeKyusmu)
5(38) | OOmue cBoiicTBa METAJUIOB. DJIEKTPOXUMHUUCSCKUIN Psijl HATIPSDKEHUI 1
METaJIJIOB.
6 (39) | O6mme crocoOkI MONyYSHHSI METAIIIOB. 1
7 (40) | DaeKkTpoIU3 PaCTBOPOB M PACIIABOB BEIICCTB 1
8 (41) | DnexTponH3 pacTBOPOB M PACIIIABOB BELIECTB 1
9 (42) | IMoustue o koppo3uu MeTauioB. CIIOCOOBI 3aIIMTHI OT KOPPO3HH. 1
10 (43) | O630p METAIIOB TIIABHBIX MOATPYNH (A-TpyIin) NepUOAHIECKOM 1




CHUCTEMbI XUMHWYCCKUX 3JICMCHTOB.

11 (44) | O6G30p METaIOB IIABHBIX MOATPYII (A-TPYIIT) HEPUOTUUECKOM
CHUCTEMbI XUMHUNYCCKUX 3JICMCHTOB.

12 (45) | O630p MeTamIoB M0OOYHBIX moArpyii (B-rpyrm) nepruoau4ecKoit
CUCTEMBI XUMHUYECKUX JIEMEHTOB (ME/Ib, IIMHK, TUTAH, XPOM, KeJe30,
HUKEb, IJIaTHHA). J1.0.4. B3aumooeticmsue yunka u scene3a ¢
pacmeopamu KUCiom u wenodel.

13 (46) | O630p MeTamwtoB MOOOUHBIX moarpym (B-rpyrmm) nepuoauyeckoit
CHUCTEMbI XUMHYECKHUX JIEMEHTOB (Me/lb, IMHK, TUTAH, XPOM, JKEJIE30,
HUKEIb, INIaTUHA). J1.0.4. B3aumooelicmsue yunka u sxcene3d ¢
pacmeopamiu KUCI0m u wenoyetl.

14 (47) | Okcuapl ¥ TUAPOKCHUIBI METAJLIIOB.

15 (48) | CrumaBbI METAJIIOB.

16 (49) | Pemienue pacueTHbIX 33/1a4. PacyeTsl 10 XUMHYECKUM YPaBHEHUSIM,
CBSI3aHHBIE C MACCOBOM JI0JIEN BBIXO1A IIPOAYKTA PEAKLIUHU OT
TEOPETHUYECKU BO3MOXKHOTO.

17 (50) | O6o6IIeHHE 1 TOBTOPEHUE H3YYCHHOTO MaTepraa 1mo TeMe
«MeTamibiy.

18 (51) | KonrTpouabnas pa6ora 3 mo Teme «MeTaabh».

Tema 7. Hemerainl (7 4acoB).

1(52) | Ananu3 koHTpONBEHOH paboThl. O630p CBOWCTB HEMETAILIOB. J1.0.5.
3naxomemeo ¢ obpazyamu Hememanios u ux npupoOOHbIMU
coeouneHuaMu(paboma ¢ KOINeKYuIMu)

2 (53) | OkuCIUTEIBHO — BOCCTAHOBHUTEIBHBIE CBOMCTBA THITMYHBIX
HEMETAJUIOB (Ha MpUMeEpe BOAOPOJIa, KUCIOPOA, TAIOTEHOB M CEPHI).

3 (54) | Obmas xapakTepHUCTHKA ITOATPYIIIbI raoreHoB (0T Gropa 10 Hoja).
biraropoansie rassl.

4 (55) | BomopojaHblie COeMHEHNST HEMETAILIOB.

5 (56) | Oxcuabl HeMeTaLT0B. Krcaopoacoaeprkariye KuciaoThl.
OKHCIUTENbHBIC CBOWCTBA A30THOW M CEPHON KHCIIOT.

6 (57) | Ob6oOmIeHne, cucTeMaTH3aLUs U KOPPEKIUS 3HAHHUI 110 TeMe
«Hewmeramne». JI.o.6. Pacnosnasanue xnopuoos, cyibgamos,
KapOoHamos.

7 (58) | Kourpoabhas padora 4 no teme «Hemeraibi»

Tema 8. JkcnepuMeHTaIbHBIE OCHOBBI XUMMH (5 4acoB)

1(59) | Ananu3 KOHTPOJIBHOM paboThI. ['eHeTHYECKAs CBSI3b HEOPTAHUIECKHUX
U OpraHuveckux Bemiects. [IpaBuia 6e30macHOCTH TIpH paboTe ¢
€JIKUMH, TOPIOYMMH ¥ TOKCHYHBIMH BEIIECTBAMH.

2 (60) | MpaxTuyeckas padora 3. Pemierne sKCIIepUMEHTATBHBIX 3144 10
HEOPraHWYECKON XHUMUHU.

3(61) | MpaxTuyeckas padora 4. Perierre sKkCriepuMEHTATBHBIX 3144 10
OPraHN4eCKON XUMHH.

4 (62) | lIpakTnyeckas padora 5. PemeHne NpakTHYECKUX PacyeTHBIX
3amad.

5(63) | NpaxkTuyeckas padora 6. [TloxyueHue, coOupanue 1 pacro3HaBaHHUE
ra3oB.

Tema 9. XuMus v 5KM3Hb (5 4acoB)

1(64) | Xumus u 300poBbe. Jlexapcmea, ghepmenmol, 6UMAMUHBI, 2OPMOHD,
MuHepanbHvle 600bl. [Ipodaemvl, césa3anubie ¢ NPUMEHEHUEM
JleKapcmeeHHbIX npenapamos. XuMus 1 nuuia. Karopuiinocms
JAHCUPOB, OETKO8 U Yel1e80008

2 (65) | Xumwust B TOBCEIHEBHOM )U3HU. Mowwue u uucmswue cpeocmaa.
Ilpasuna 6eszonacroii pabomsi co cpedcmeamu ObIMOBOU XUMUU.
XUMHUYECKHE BEMIECTBA KaK CTPOUTETILHBIC U TMOJICIOUHBIE




MaTepHuaisl. Beujecmeaa, ucnonvsyemvle 6 NOIUSPahuu, HUONUCHU,
CKylbnmype, apxumexmype.

3 (66) | OOume mpencTaBICHUS O MPOMBIIIICHHBIX CIIOCO0aX MOTYYCHHS
XMMHUYECKHUX BEIeCTB (Ha MpUMeEpe MPOU3BOJICTBA CEPHOM KUCIIOTHI).
4 (67) | XumHUECKOE 3arps3HEHUE OKPYIKAOIICH CPE/Ibl U €r0 MOCIICIACTBHSL.

bvimosas xumuueckas cpaAMOMHOCMb.

5 (68)

Htoroseiii ypok




TpeOoBaHMsI K YPOBHIO NOATOTOBKHU 00y4aK0IIMXCH

B pe3ynbrare u3yueHuss XuMuH Ha 6a30BOM YpOBHE YUEHHUK JIOJKEH 3HATh /TTOHUMATh!

BaKHelilIMe XHUMHUYECKHe TMOHATHSA: BEIIECTBO, XMMMUYECKUH DJJIEMEHT, aTOM, MOJEKYyJa,
OTHOCHUTEJIbHASL aTOMHAs U MOJIEKYJIIPHbIE MacChl, HOH, AJIJIOTPOIINS, U30TOIbI, XUMUYECKAasl CBA3b,
ANEKTPOOTPHUIIATETLHOCTD, BAJIGHTHOCTh, CTENEHb OKHUCIIEHHUS, MOJIb, MOJISIPHAsE Macca, MOJISPHBIN
00bEM, BEIIECTBA MOJEKYISIPHOTO W HEMOJIEKYJISIPHOTO  CTPOCHHS, PACTBOPBI, AJIEKTPOIHUT H
HERJIEKTPOJIUT, AJIEKTPOIUTUYECKAs. IUCCOLUAIMS, OKHCIUTEIb U BOCCTAHOBUTENb, OKHCICHHE U
BOCCTAQHOBJICHHE, TEIUIOBOH J(PQEKT peakluuu, CKOPOCTh XMMHUYECKOH pEaKluu, KaTaius,
XUMHUYECKOE paBHOBECHUE, YTIIEPOAHBIN CKeNeT, QYHKIMOHANbHAS TPYIIa, H30MepHsl, TOMOJIOTHUS;
OCHOBHBIE 3aKOHbI XHMHH: COXPAHEHUS MACChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTABa, MEPUOIUIECKUI
3aKOH,;
OCHOBHbI€ TEOPUM XHUMHMH: XHMHUYECKOM CBS3H, DJIEKTPOJUTHUECKON TUCCOLMAIUU, CTPOCHUS
OpPraHUYECKUX COCAMHEHUN;
Ba)KHellllIMe BellleCTBA U MaTepuaJibl: OCHOBHbIC METAJUIbI U CIUJIaBbl; CEpPHAsi, COJIsIHASA, a30THAS U
YKCyCHasi KHUCJOTHI, IIENOYM, aMMHUaK, MHHEpalbHbIE YAOOpEHHUs, METaH, JTWIICH, alleTUJICH,
OEH30I1, ATaHOJ, KUPBI, MbIJIa, TJIIOKO3a, caxapo3a, KpaxMal, KieT4aTtka, OCJIKH, HCKYCCTBEHHBIC U
CUHTETUYECKHE BOJIOKHA, Kay4yKH, IJIACTMACCHI;

yMeTh:

¢ Ha3bIBATb U3YUYCHHBIC BEIIECTBA 110 ((TpHBHMBHOﬁ» u MC)KﬂYHapOHHOﬁ HOMCHKIJIATYPCE,
¢ omnpeaejasaTb: BaJICHTHOCTb MU CTCIICHb OKHUCICHUA XHUMHUYCCKHUX 3JIEMCHTOB, THUII XHUMHYECKON

CBA3HM B COCIAUMHCHMAX, 3apsiad HMOHA, XapaKTCp CPCAbl B BOJHBLIX PACTBOPAX HEOPraHHUYCCKHUX
BCIICCTB, OKHUCIUTCIIb W BOCCTAHOBUTCIIb, MPUHAAJICIKHOCTH BCHICCTB K PA3JIMYHBIM KJlaCCaM
OpraHU4YCCKHuX COGHHHCHHﬁ;

¢ XapakTepu3ioBaTb: 3JICMCHTHI MAJIbIX IIEPUOJO0B IO UX ITOJIOKCHHUIO B HGpHOILH'—IGCKOﬁ CUCTEMC

JI.11.MenneneeBa; oOlue XMMHUYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB M HEMETAJJIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX M OPraHUYECKHX COCIWHEHUN; CTPOCHHE M XMMUYECKHE CBONCTBA M3YUYEHHBIX
OPraHUYeCKUX COCTUHECHUM;

e O0BSICHATBH: 3aBUCHMOCTb CBOMCTB BCIICCTB OT UX COCTaBa U CTPOCHUS; IPUPOLY XHUMHYECKOMN

CBSI3U (MOHHOM, KOBAJIEHTHON, METAJUINYECKOH ), 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOM peakiuu 1
MOJIOKEHUS XMMHUYECKOI0 PAaBHOBECHUS OT Pa3IMUHbIX (JaKTOPOB;

e BBINOJHATh XHMHYECKHUIl IKCHICPUMEHT I10 pacCIIO3HaBaHUIO BaKHEUIIINX HCOPTaHUYCCKUX U

OpraHNYCCKUX BCIICCTB,

¢ IPOBOAUTH CaMOCTOSITENIbHBIN MOMCK XUMUYECKOW MH(POPMAIUU C UCTIOIb30BAaHUEM Pa3IMYHbIX

WCTOYHUKOB (HAyYHO-TIOMYJISPHBIX M3JIaHWW, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pPECypcoB
WuTepHera); UCHONB30BaTh KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJOTHHM /0 OO0pabOTKH H Tepeaadu
XUMUYECKON nH(pOpMAIUU U €€ MPEeICTABIICHUS B pa3INYHbIX (popmax;
HCNO0JIb30BATH NPHUOOPETEHHbIE 3HAHUS 1 YMEHHS B IPAKTHYECKO 1eATeJIbHOCTH U
MOBCEeTHEBHOM KM3HM 1JIA:

e O00BSICHEHUS XUMHUYECKUX SIBJICHUN, TPOUCXOISIINX B IPUPOJIE, OBITY U Ha IPOU3BOICTBE;

® ONpeAcseHUs BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUSI XMMUYECKUX MPEBPALICHUN B PA3JIUYHBIX YCIOBUSIX U

OIIEHKH UX IOCJIEACTBHIA;



KOHTPOJIBHO-USMEPUTEJIBHBIE MATEPUAJIBI

KonTtpouabnas pa6ora 1 no remam «BakHeiilnne XuMu4ecKue MOHATHS U 3aKOHBI»,
«Ileproauyeckuii 3aK0H U MePUOANYECKA cUCTeMa XuMn4Yeckux djeMeHToB JI.U.MeHnaeseeBa Ha
OCHOBE Y4YeHHUsI 0 CTPOEHHH aTOMOBY», «CTpoeHHe BelecTBay

1.

9]

~

VYKaxxuTe 4nuciao npoToHoB (p), HEUTPOHOB (N) U FIEKTPOHOB B aTOMAX KHUCIOPOJa, ATTFOMUHUS,
M30TOIIa yriiepoia ¢ MacCOBBIM uncioM 13.

Kakue u3 mepedncieHHBIX aTOMOB MOT'YT IIEPEXOIUTh B BO30YkneHHoe cocrosinue: C, O, S, F, Se?
CocTtaBbTe 37€KTPOHHBIE (HOPMYIIBI B CTALIMOHAPHOM U BO30YKIEHHOM COCTOSIHUU OJTHOTO U3 3TUX
aTOMOB.

CpaBHuTE BaJIeHTHBIE BO3MOXKHOCTH aTOMOB a30Ta U Gocdopa B cBoux coenuHeHusx. OTBer
MOSICHUTE.

Pacrionoxxute aTOMBI CIEAYIOIUX XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB B MOPSJIKE BO3PACTAHUS aTOMHBIX
paanycos:

a) K, Li, Rb, Na, Cs, Fr

06)B,0,F, N,C

Ha xoHKpeTHBIX MpuMepax MOKaKUTE MEXaHU3M 00pa30BaHUS

BEILIECTB C

a) HOHHOM CBS3bI0,

0) KOBaJICHTHOI HENOJISIPHOW CBSI3BIO,

B) KOBQJICHTHOM TOJIAPHOM CBS3BIO.

Kakue THITBI KpHCTaNIMYECKUX penIéToK Bl 3HaeTe? [IpuBenure

MIPUMEPHI.

B 400 mu pactBopa coaepxutcs 80 r TMAPOKCHIA HATPHSL.

BrrancnuTe MONSIpHYIO KOHIIGHTPAIUIO PAcTBOPA.

KonTpoabHasi padora 2 no treme «TeopeTuyeckue 0CHOBbI XUMHID)

1.

JlaiiTe XapakTepUCTUKY XMMHUYECKON peakIK 10 W3BECTHBIM BaM KJlacCU(UKaluiIM
N2+0O; — 2NO-Q
CMecTuTcs 1M XMMUYECKOE PaBHOBECUE 3TOM PEaKIIMK U B KaKyl0 CTOPOHY, €CIIM U3MEHUTh
yCIIOBUS €€ MPOTEKaHUs: a) HOBBICUTH TEMIIEPATYpPY; 0) MOHU3UTH AABJICHUE; B) YBEIUUUTh
KOHLIEHTPALUIO OJTHOTO U3 UCXOJHBIX BELIECTB?
B ypaBHEHHH OKHCIUTEIHHO — BOCCTAHOBUTEIBLHOM peakiuu paccTaBbTe KO3PPUIUEHTH METOJOM
3JIEKTPOHHOTO OanaHca.
Zn + KCIO3 + H,SO4 — ZnSO4 + KCI + H,0
3anummMre ypaBHEHUS peakiiil B MOJIEKYIIPHOM, IOJTHOM M COKpAIlEHHOM MOHHOM BUJIE
a) XJIOPHJT ATFOMHUHWS + TUAPOKCU HATPHS —
0) cynb(hua HATpUs + CONsHAs KUCIOTa —
B) TUJPOKCU]I Oapus + a30THAsI KUCIIOTa —
3anummMre ypaBHEHUE peakiy MHIpoIn3a
a) cIIoXKHOTO (upa
0) xapOoHaTa HaTpusl.
Boeruncnuts maccy okcuna meau (1) momyuennoro npu o6xure
cynsdpuna meau (11) maccoit 100 r, conepsxaiero 4% npumecei.



KountpoabsHnas padora 3 no reme «MeTtanibi».
Yacts |. Pemure Tect, BEIOpaB OAMH OTBET.

1.

/16/ ICKITIOUNTE «IMITHU HIEMEHT B PSIY:

1) Na 2)Mg 3)Al  4)Si

/16/ Kakast u3 cleayronmx rpyIil 2JIEMEHTOB COJAEPIKHUT TOJIBKO METAJLIbI?
1) Li,Be,B 2)K,Ca, Sr 3)H,Li,Na 4)Se, Te, Po

/16/ B siape aTroma meTajuia aTlOMUHUS COIEPKATCS
1) 13p+14n 2) 14p+13n  3)10p+14n 4)8p +8n

/16/ B xakoM psly aTOMbl METAJIJIOB PACIOJI0KEHBI B MTOPSAIKE BO3PACTAHUS ATOMHBIX PaJinyCcOB?
1) Na, Mg, Al 2)Al,Mg,Na 3)Li,Be,B 4)AlSiP

/16/ Nlon kakoro meraiia umeer 3apsia +27
1) Na 2)Al 3)Ca 4) K

/16/ Kakomy meTasty cooTBeTcTBYeT o011as opmyia ero okcusia 32,03
1) Na 2) Mg 3)Al 4) Cu

/16/ Kakoit MeTau1 «TUIIHUI B PATY:
1) Fe 2)Cu 3)Hg 4)Al

/16/ Metamnn d-aiemeHT
1) Na 2)Ca 3)Fe 4)Al

9./16/ Kakoli okcua mposBiisieT aMm(poTepHbIC CBOMCTBA?

1)Fe,03 2)NaO  3)MgO  4) CaO

10 /16/ Kakoiif MeTau1 He B3aUMOAEHUCTBYET C XOJIOAHOMN a30THON KUCIOTOM?

Yacrs 1.

1) Na 2) Ca 3) Fe 4) Zn

1. /86/ 3akoHunTe ypaBHEHHsI BOZMOKHBIX PEaKIHi
Na+ Cl, = MgO + H,0 =
K+H,0= Al,03; + NaOH =
Cu+HCl= Fe+Cl, =

Cu + HZSO4(K): Fe + H,O =

2. /56/ PaccraBbTe K03((HUIMEHTHI B OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTENILHON PEaKIIUU
K>S + HNO; — K,SO,4 + NO + H»0

3. /36/ C kakuMH KOMITOHEHTaMH BO3TyXa B3aMMOJICHCTBYET JTUTHI? 3alUIINTE COOTBETCTBYIOIINE
YpaBHEHUS PEaKLIUiA.

4. /66/ C moMoIpt0 ypaBHEHUN peakluil OCYIIECTBUTE CXEMY ITpEeBpaIleHui
Cu — CuCl,; — Cu(OH); — CuO — Cu — CuSO4 — BaSO,

5. /56/ U3 pactBopa ruapokcuaa kanus 00bémMoM 1 1 (motHocTs 1,06 T/MIT) € MaccoBo# oJ1ei
pacTBopeHHOE BemecTsa 5,28% Brimapmin 100 Mi1 Bozibl. BEIYMCINTE MacCOBYIO 40O
TUIPOKCHUIA Kallusl B TIOJTYYEHHOM PacTBOpPE



KonTtpouabnasi padora 4 no reme «Hemeranab

YacTs A.
A1l. 3HaK XMUMHYECKOTO 3JIEMEHTAa, UMEIOIIETO KOH(UTYPAIIUIO BaJICHTHBIX JJICKTPOHOB 3523p5, u hopmyna
€ro BBICIIIETO OKCH/IA
1) P, P,0s
2) N, N2Os
3) ClI, Cl,0y
4) S, SO3
A2. B psany xumudeckux 37aemeHToB P — S — Cl okucnuTenbHble CBOWCTBA
1) ycunusarorcs
2) ocnabeBarot
3) HE UBMEHSIOTCS
4) U3MEHSIIOTCS IEPUOINIECKU
A3. PacTBOp aMMHaka B3aUMOJICHCTBYET C KaX/IbIM BEIIECTBOM T'PYIIIIbI
1) okcun memu (1), consiHas KUCIOTa, THAPOKCU HATPUS
2) XJIOpUJl aMMOHHS, OKCUJI LINHKA, a30THAsI KUCJIOTa
3) KUCTIOPO/I, OKCHJI ATFOMHUHHUS, CepHAasi KUCJIOTa
4) cynbdar menu (1), okcng kpeMHus, Kene3o
A4. HutpaT — MOHBI SIBIISIIOTCS OKUCIUTENSIMU B PEaKIINH
1) ammuaka ¢ pa30aBIeHHON a30THON KHUCIOTOM
2) okcuaa MarHus ¢ pa30aBiIeHHON a30THON KUCIOTOM
3) kapOoHaTa Maruus ¢ pa30aBJIICHHON a30THOM KUCIOTOM
4) maraus ¢ pa30aBI€HHOI a30THOI KUCIOTON
AS. B nenouke npeBpamieHuii +Y
C - X — CyH, BemectBamu X 1Y COOTBETCTBEHHO SIBIISTFOTCS
l) CaC, u H,O
2) CaO u H;
3) CaH, u H,0
4) Ca(OH)z u H;
A6. B cxeme npeBpaiieHuit
+Cu +0,, H,O +NH3
HNOj3; (konmeHT.) — X3 — Xo — X3 BemectBaMu X1, X, X3
COOTBETCTBEHHO SIBIISIOTCS
1) NO,, HNO3, NH3H,0
2) NO, NO,, NH4NO3
3) NOg, N2Os, NH4NO3
4) NO; HNO3, NH4NO;
A7 Tlpu mponycKaHWU YTIEKHUCIIOro ra3a 4Yepe3 pacTBOp MISNIOUH, coaepkamuid hperondranent, Oyaet
HaOII01aThCS
1) nosiBnexue 3amnaxa
2) oKpalIMBaHUE pacTBOpa
3) obecriBeUnMBaHUE PacTBOPA
4) BbINIAJICHUE OCAJIKA.
Yacts B.
B1. XnopoBoiopogHast KMCIOTa pearupyer ¢
A) TUAPOKCHUIOM HATPHS
b) mutparom cepebpa
B) menbto
I') cynbdarom anroMuHus
J1) okcuIOM KpeMHHsI



